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Talence, décembre 2008

Stage en laboratoire — Master 1 de Physique

Voici les propositions de stage que nous avonsesegour I'année universitaire 2008-2009
des différents laboratoires bordelais. A vous negiaht de prendre contact avec les chercheurs
afin de visiter les équipes et éventuellement nefaotre stage.

Tous les themes de recherche ne sont pas représdatés ce fascicule. Si d'autres
thématiques vous intéressent, n’hésitez pas a @Mplorer les sites internet des laboratoires
(référencés sur le serveur http://www.competendagtdeauxl.fr/li_labo.php). Il vous revient
alors de faire les démarches et de contacter diresit les chercheurs.

Enfin, pour ceux d’entre vous qui souhaiteraieireféeur stage en entreprise ou a I'étranger,
veuillez prendre contact avec les responsablestdees afin d’entamer les démarches au plus

vite.

Des que vous aurez fait votre choix, et dans tesiés, l®emande de Convention de Stage
doit étre faite au plus tard lendredi 14 février 2009 Notez bien queotre stage ne sera pas

validé si la demande de convention ne nous parviepais dans les temps

Anne DUTREY et Simon VILLAIN-GUILLOT, responsableles stages.

Anne Dutrey Simon VILLAIN-GUILLOT
Laboratoire d'Astrophysique de Bordeaux CPMOH, Béat. A4, 33405 Talence
Observatoire Aquitain des Sciences de I'Univers Tél : 05 40 00 25 11

2, rue de I'Observatoire Fax : 05 40 00 69 70

F-33270 Floirac s.villain@cpmoh.u-bordeauxl.fr

Tél: 0557 77 61 40
Fax : 0557 77 61 10
anne.dutrey@obs.u-bordeaux1.fr

Secrétariat de I'UFR de Physique (pour les conwestie stage)
Catherine TERMENS termens@celia.u-bordeauxl.fr 68 40 024 69



DEROULEMENT DU STAGE

Demande de Convention : A faire au plus tard le vendredi, 14 février 200%
procédure est détaillée sur
http://www.u-bordeaux1.fr/bx1/stages_bx1/p2_procedum

Début du stage : Lundi, 6 avril 2009

Durée : Du lundi 6 avril au vendredi 5 juin 2009
Remise des rapports : Mercredi, 3 juin 2009

Soutenance de stages : Du lundi 8 au mercredi 10 juin 2009

Quelques précisions

La note de stage ne compte plus pour la compensdés autres UE mais elle sert a valider
l'année. La note finale est la moyenne (pondéréé)ais notes :

i) I'évaluation du responsable de stage (20%)

i) la note du rapport de stage (20%)

iii) la note de la présentation orale (60%)

Le rapport devra faire entre 10 et 15 pageximum (jusqu'a 20 pages pour les étudiants en
bindbme). Il devra présenter de maniere succincggdalématique, les méthodes utilisées, ainsi

gue les principaux résultats.

Pour les soutenances, chaque étudiant disposet@ den deprésentation, ou 15 mn pour les
binbmes (PowerPoint ou transparents). La présentagra suivie de 5 mn de discussion avec le
jury.

En tout état de cause, n’hésitez pas a contacterdsponsables si vous constatez que le
déroulement du stage n’est pas conforme & vostesten

! D'autres informations générales sur les stagésriversité Bordeaux | sont disponibles sur
http://www.u-bordeauxl.fr/bx1/stages_bx1/p2_stdges.



STAGES AU CELIA
Direction : Philippe BALCOU



Responsable du stage:

Laboratoire:
Téléphone:
Fax:

e-mail:

Sujet du stage:

But du stage :

Les techniques récentes permettent de genéremgedsions laser dans le domaine
de la sub-femtoseconde (<f0s). A cette échelle de temps on peut observer la
dynamique électronique dans les atomes et les mekcDurant le stage on
étudiera I'ionisation de I'hélium en champ lasev aub-femtoseconde et le role de
I'interaction électronique durant ce processus. dtege, de nature théorique,

H. Bachau
CELIA
0540006184
0540002580
bachau@celia.u-bordeauxl.fr

Etude de la photo-ionisation de I'hélium
en champ laser ultra bref

impligue une part de bibliographie et d’analyse atique.

Compétences requises :

Quelques connaissances de physique atomique.



Responsable du stage:  Eric MEVEL

Laboratoire: CELIA

Téléphone: 05 40 00 25 85

Fax:

e-mail: mevel@celia.u-bordeauxl1.fr

Sujet du stage: Ligne de lumiere VUV femtoseconde pour la
femtochimie

But du stage :

L'objectif est de suivre I'évolution de processtisairapides intervenant a I'échelle de la femtosele (1 fs=18°s)
lors de réactions chimiques a l'aide d’expériempampe/sonde. L'utilisation d'impulsions VUV (ultralet lointain)
permet de découpler plus aisément les différentéesvde réaction. Ces impulsions peuvent étre aeterpar
génération d’harmoniques d’ordre élevé en focalisi@s impulsions laser femtosecondes dans un ngbeeux. Le
rayonnement VUV produit est cohérent, impulsionmie durée inférieure a celle de limpulsion laser
synchronisable avec les impulsions laser.

L'une des expériences que nous envisageons estrdkersla dissociation de la molécule de Nfdi peut laisser
I'oxygéne dans 2 états ; ) ou OfD) ce dernier intervenant dans le processus dedi#on de I'ozone.

Le but de ce stage est de produire, sélectionhegractériser les harmoniques de durées sub-106rfsettant
de suivre les étapes de la dissociation de.N® stagiaire participera au développement duagisip de sélection
d’harmonique comprenant un réseau en réflexiorefaibnt dispersif et dont peu de traits seront ggdgiar le VUV
afin de limiter I'élargissement temporel (chaque ga réseau illuminé correspond a un allongememedpériode du
champ VUV). Il participera en paralléle & des eigées préparatoires de dynamique moléculaire pestoscopie
optique extrémement non linéaire ou le signal haime est lui méme utilisé comme sonde du processus

Compétences requises :

Ce stage fait appel a des connaissances, en optigee femtoseconde et en physique atomique
moléculaire.

et

et



Responsable du stage:  Hervé JOUIN

Laboratoire: CELIA

Téléphone: 05400061 78

Fax: 05 40 00 25 80

e-mail: jouin@celia.u-bordeauxl.fr

Sujet du stage: Etude théorique de l'influence des états
excités de He dans la collision

He'(1s)/Al(111)

But du stage :

La modélisation des plasmas de fusion par confimemmagnétique (Tokamaks) requiert
en particulier la connaissance de I'état de chatgie I'état d’excitation des particules diffusées
aprés interaction d’ions lents avec les paroisode. tOr il apparait que méme pour des systémes
simples, les connaissances quant aux processusad@e de charge ainsi qu'a la dynamique de
ces interactions présentent des lacunes importantes

Nous avons développé un code qui permet de sinkedetrajectoires des particules et ainsi
d’obtenir au final les quantités des especes atmesicet ioniques diffusées ainsi que leurs
distributions angulaires. L'utilisation du code wégrt une connaissance précise des taux de
transition des divers processus d’échange d’élestainsi que des potentiels de diffusion.

Pour le systtme HRAl aux faibles vitesses d'impact, il est bien conque les échanges
électroniques entre la surface et I'état fondamedeal'ion sont gouvernés par le processus
Auger et par le processus de capture via I'excitatie plasmons. Toutefois, des divergences
notables subsistent encore entre les simulatioles esultats expérimentaux en ce qui concerne
les quantités et les distributions angulaires dareg® neutres diffusés apres interaction. Jusqu’a
présent seul I'état fondamental de I'Hélium a éié pn compte dans les simulations. Or il est
possible que la population des premiers états é&xdé He (méme si elle nest que transitoire)
puisse permettre d’expliquer les désaccords théogigérience.

Ainsi, I'objectif du stage est d’inclure les premsiedtats excités de He dans le code dynamique
afin de savoir si leur effet est capable d’expligless désaccords entre la théorie et la grande
guantité de résultats expérimentaux que nous possédour ce systeme. Nous disposons a
présent des outils nécessaires a la réalisatiomedielle étude ; a savoir : les taux de transition
résonnants pour la population des états excité&s @ire leur variation en fonction de la vitesse de
la particule incidente.

Compétences requises :

Les notions de Physique Atomique et de Physiqudlide acquises dans le cursus de Master 1.



CELIA

v Centre Lasers Intenses et Applications

UMRS5107 - Université Bordeaux | - CNRS - CEA
351 Cours de la Libération — 33405 Talence Cedex

http://www.celia.u-bordeaux.fr
Tél : 05 40 00 61 81 — Fax : 05 40 00 25 80

Sujet de stage Master 1 — Physique

L'une des thématiques du laboratoire CELIA est |B&bn a faible fluence laser et la
compréhension des mécanismes d'éjection de la matidhauffée. Ces études portent
actuellement sur la formation de jets de matieréaea arriere d’'une cible chauffée par un laser
ultra-bref (femtoseconde). Les outils associés sgsentiellement des modeles de propagation
d’'ondes électromagnétiques (type Maxwell) et defesal’hydrodynamique.

Nous proposons un sujet de Master 1 intitulé

« Contribution a I'étude de jets nanométriques par aser femtoseconde dans de la silice
Le stagiaire sera inclus dans le groupe de chershmu s ‘intéresse a l'ablation a bas flux. Il
profitera de I'environnement et des moyens de satrani du groupe. Il s’agira d’optimiser une

démarche de modélisation existante, de produireadeditions physiques de formation d’un jet,
et de comparer les résultats obtenus a ceux d&lature.

o)

Water

e

Glass Air

> — Ejection

/

Shock wave
propagation

Figure : Schéma de principe de la formation d’'un naojet

Dr. Ludovic Hallo ‘Candice Mézel (Doctorante)
Tel.: 0540003773 Tel.: 0540003761
e-mail: hallo@celia.u-bordeaux1.fr e-mail; mezel@celia.u-bordeaux1.fr



Responsable du stage:  Eric Constant

Laboratoire: CELIA

Téléphone: 05 40 00 25 86

Fax:

e-mail: constant@celia.u-bordeauxl.fr
Sujet du stage: Source XUV haute énergie

But du stage :

Les expériences de photoionisation d’atomes et diécules ol les fragments (ions et électrons) gdétectés en
coincidence permettent d’identifier les voies digation ou de dissociation et d'étudier ainsi lésictures ou
dynamiques moléculaires. Il est méme possible, mas systéemes simples, de reconstruire la fonaionde
moléculaire en mesurant les corrélations entre Viesteurs impulsions de toutes les particules (tatiods
vectorielles). Pour effectuer ces mesures, il cemivd’utiliser un rayonnement impulsionnel VUV oup€rmettant
d’ioniser et de suivre les fragments chargés aashelle de temps caractéristique de leur évoludigrest de I'ordre
de la femtoseconde. Ce rayonnement XUV peut aussiobtenu par génération d’harmoniques impairesdde
élevé en focalisant des impulsions laser femtosE®mans un milieu gazeux. Le rayonnement XUV ptoskst
cohérent, impulsionnel permettant d’accéder a deslies de temps de la dizaine de femtosecondiss=(1l0"° s) & la
centaine d'attosecondes (1 as 236). Nous voulons développer une source XUV baséees principe et délivrant
des impulsions de haute énergie.

Le but de ce stage est de générer des harmonitprdsedélevé avec la source femtoseconde hautgién&CLIPSE
du CELIA, et d’'optimiser le spectrométre XUV pertaat d’analyser le spectre du rayonnement émigégticulier,
le stagiaire participera a la calibration du nombeephotons XUV produits et détectés. Ce paranigiportant
permettra de dimensionner les futures expérienegghdtoionisation.

Compétences requises :

Ce stage fait appel a des connaissances, en ojisgrefemtosecondes et en physique atomiquequieg un
intérét particulier pour la physique expérimentale.
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STAGES AU CENBG
Direction : Bernard HAAS



Responsable du stage:  Claire Habchi — Hervé Seznec

Laboratoire: CENBG - Interface Physique Biologie
Téléphone: 0557 12 08 98

Fax: 0557 12 08 01

e-mail: habchi@cenbg.in2p3.fr

Sujet du stage: Etude de modeles d’épidermes par

analyse microfaisceau

But du stage :

La ligne microfaisceau de la plateforme AIFIRA (Aipptions Interdisciplinaires des Faisceaux d’'lens
Aquitaine) permet d’associer différentes technigdesaractérisation de matériaux, avec une résaluti
spatiale de I'ordre du micrometre, particulieremigien adaptée a I'étude de matériaux biologiquessD

le milieu vivant, les ions inorganiques sont trésnpartimentés, que ce soit a I'échelle de tissus ou
I’échelle cellulaire. La mise en ceuvre notammentiadenicroanalyse par émission X (PIXE : Particle
Induced X-ray Emission) permet de réaliser uneogagiphie des tissus biologiques analysés.

La distribution des minéraux, en particulier, petraie caractériser les modeéles biologiques, derdifitéer
des structures microscopiques d'intérét, et d'@ugar exemple la réponse biologique a différemess.
Une étude quantitative précise de la compositioncefe structures est possible, avec une sensibilité
remarquable, allant jusqu’au micro-gramme par gramm

Parmi les modéles physiologiques étudiés au CENB@iderme humain est celui qui nous concerne le
plus dans notre quotidien. Il représente en eHepremiére barriere naturelle de notre corps fape a
agressions extérieures. Il est important de metirévidence quelles altérations de cette fonctervent
survenir en cas de stress physique ou chimique.

Des mesures éthiques de plus en plus séveres aduitdes laboratoires de recherche en dermo-
cosmeétique a développer des modeéles équivalentsnade la peau humaine, que ce soit des modéles
d’épiderme reconstitués en culture ou des modstsside prélevements sur animaux. La fiabilitéege c
modeles est cruciale. Il faut s’assurer que leunpmrtement est similaire a celui d’épidermes husain
naturels, ce qui nécessite une caractérisation l&denpar des techniques d’analyse complémentaires.

Il s’agira, pour le stagiaire qui se joindra a cavail, de s'initier aux techniques d'analyse par
microfaisceaux d’ions, et de participer aux exp@res qui seront réalisées sur la plateforme AIFHRAr

la caractérisation de différents modéles d’'épiderme

Phosphore Soufre : Carbone

Images d’'épiderme obtenues par 3 techniques coreplgines
(STIM, PIXE, RBS) sur la ligne microfaisceau dAARA.
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Responsable du stage:  M.Tarisien / F.Gobet

Laboratoire: CENBG

Téléphone: 05571208 75/0557 12 08 76

Fax: 0557 12 08 01

e-mail: tarisien@cenbg.in2p3.fr
gobet@cenbq.in2p3.fr

Sujet du stage: Techniques expérimentales de physique

nucléaire aupres des lasers de puissance

L’interaction d’un faisceau laser intense sur uitecproduit des faisceaux de particules
énergétiques (électrons, X gt pouvant atteindre la centaine de MeV; protons delques
dizaines de MeV) émises en grande quantité et sutemps tres court (quelques ps). Ces
faisceaux font I'objet de beaucoup d’études de lpar potentiel en terme d’applications :
allumage rapide pour la fusion par confinementtiaernouvelle génération d’accélérateurs....
Le groupe Excitations Nucléaires par Laser du CENB@éresse d'une part a la métrologie de
ces faisceaux en utilisant des techniques de pinysigcléaire d’autre part a I'utilisation de ces
faisceaux pour des études fondamentales sur leaurogtomiques. En particulier, nous
cherchons a mesurer des taux d’excitation ou d#iogés dans des plasmas soumis a des champs
intenses pour rechercher des perturbations desigt@pnucléaires dans ces milieux extrémes.

But du stage :
On peut dégager deux axes susceptibles d’accusiliétudiant de master 1 :

- La caractérisation des particules accéléréetapar :

Les particules émises lors d’un tir laser sont ell@ment détectées via leur interaction avec la
matiere. Celle-ci peut étre un ensemble de filngsoromiques qui noircissent sous I'effet du
passage des particules, ou des échantillons querdeant radioactifs sous l'effet des réactions
nucléaires gu’elles induisent. Pour pouvoir quéattifa distribution en énergie des particules il
est nécessaire d’établir la fonction de réponsecele dispositifs via des simulations (code
GEANT4). Le stage pourra donc porter sur I'analgies données (densitométrie optique et/ou
activation nucléaire) en vue de déterminer lesatéarstiques des faisceaux.

- La détection d’un signal de faible intensité emionnement de bruit de fond élevé.

La mesure d’'un taux d’excitation nucléaire danglasma créé par laser, passe par la détection
des particules de désexcitation. Dans le cas diulager sur une cible d¥'Ta, des noyaux
peuvent étre excités et émettre des gammas de #&ked¥ une période radioactive de 7us. Ce
rayonnement est habituellement facile a mesuretegaechniques traditionnelles de physique
nucléaire. Cependant lorsque ces gammas sont érsigl’n tir laser, d’autres particules sont
émises en grande quantité et qui peuvent masquegmal physique. Nous développons une
analyse numeérique du signal perturbé pour en eattaisignal d’intérét physique. Un banc de
test a été mis en place au CENBG ou les stagipoagont effectuer des mesures puis élaborer
une méthode d’analyse pour en extraire le signadatie.

Le sujet du stage peut étre modulé selon les glE#t®tudiants.

Compétences requisesGo0t pour I'instrumentation et/ou la simulatiom sade de calcul.
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Responsable du stage:  Eric Gilabert

Laboratoire: Chimie Nucléaire Analytique et Bioenvironnementale
Téléphone: 0557120911

Fax: 0557 12 09 00

e-mail: gilabert@cenbg.in2p3.fr

Sujet du stage: Caractérisation d’'un spectrométre de masse dédié a

I'enrichissement isotopique du K.

Bref réesumeé du sujet de stage:

Le CNAB avec le groupe de spectrométrie de masseydz rares est engagé depuis plusieurs
années dans I'étude du stockage des déchets masléaisite profond. L'ANDRA (Agence
Nationale pour les Déchets Radioactif) a mis englan laboratoire d’étude souterrain a Bure
(Meuse, Haute Marne) a 500 m de profondeur. Il pat de déterminer les conditions de
stockage des déchets radioactifs. Une des questsbia vitesse de circulation des eaux dans les
couches géologiques proches pour étre sur du @mnént du laboratoire. Le CNAB a proposé
une méthode basée sur la datation des eaux parifigdiaire d’une paire d’isotopes : I'un
radioactif et 'autre stable. Les isotopes retesurst 1e®’Kr et le®¥Kr. Ces isotopes sont en
guantité connue dans I'atmosphére terrestre (dans tiair dissous dans les eaux) et la période
du®Kr (229000ans) est adaptée aux temps géologiqaesoRtre, cette méthode a deux
inconvénients :i) la concentration &fikr est de 1000 & 2000 atomes par litre d’eau, ijport
81Kr/%3r est de I'ordre de I. Pour étre mesuré correctement, il doit étre r@nuenfacon
contrdlée a des valeurs de I'ordre d&@°>. Pour arriver & ces valeurs, le laboratoire a
développé un instrument pour I'enrichissement lsasé&in spectrométre de masse a secteurs
électrostatique et magnétique. Au point focal dectqemeétre, on place un saphir recouvert d’Al
qui nous permet de récupérer les différents isat@pdifférentes positions. En contrdlant le
dépiegage des différents isotopes par un lasegrieentration du Kr devient mesurable pour nos
instruments.

Le stage proposé se déroulera au CNAB et auralpdute participer au développement et la
caractérisation de ce nouvel équipement dediéédlessement isotopique du Kr. Les premiéres
expérimentations sur des échantillons provenaitdude Bure seront envisageables.

13
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STAGES AU CPMOH
Direction : Eric FREYZ



Responsable du stage: Thomas Bickel

Laboratoire: CPMOH

Téléphone: 05.40.00.25.14

Fax: 05.40.00.69.70

e-mail: th.bickel@cpmoh.u-bordeauxl.fr

Sujet du stage:

Transport de nanoparticules a travers des
membranes fluides

Avec le développement des nanosciences, les dosnaitegpplications potentiels des
nanoparticules sont en pleine croissance : nartréfeque, nano-mecanique, biomédical...
Cependant, I'utilisation des nanoparticules n’est gans danger car celles-ci peuvent traverser la
membrane plasmique et s’accumuler dans les celluéssparticules pouvant s'avérer toxiques, il
est donc crucial de comprendre les mécanismesdialisation d'objets de tres petite taille par
la cellule.

Etant donné la complexité de la membrane cellylésescientifiques en sont venus a étudier
des systemes modéles, composés d'un nombre redteirconstituants. Dans l'expérience
illustrée di-cessous, des nanoparticules ont géses sur un substrat puis recouvertes par une
membrane fluide. Il a ainsi pu étre observé quessdus d'une certaine taille, les nanoparticules
ne sont plus enveloppées mais sont capables derpemembrane.

Interaction de nanoparticules avec une membane dei
(Roiter et al., Nano Letters 8 (2008) 941)

Nous nous proposons au cours de ce stage de neydids interactions nanoparticules-
membranes, avec pour objectif d'expliquer les tamulde cette expérience. Le travail de
I'étudiant consistera dans un premier temps aradidaiser avec la physique des membranes et
plus particulierement la notion d'énergie de cotgb&nsuite, nous verrons comment appliquer
ces idées afin de décrire les déformations de lmbmane. Cette analyse nous permettra de
deéfinir des critéres quantitatifs quant au transge nanoparticules a travers les membranes
fluides.

Compétences reguises :

Un certain godt pour le calcul et les équations da physique.
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Responsable du stage:  Pierre LANGOT

Laboratoire: CPMOH

Téléphone: 05400028 73

Fax: 05400069 70

e-mail: p.langot@cpmoh.u-bordeaux1.fr

Sujet du stage: Interaction électrons-réseau dans les

agrégats métalliques de petite taille (<2nm)

Les mécanismes élémentaires d’interaction desréteciavec leur environnement jouent
un rdle central dans les propriétés fondamentaéss rdétaux. Le développement des lasers
impulsionnels femtosecondes a permis d’accéder dytmmique électronique, et donc aux
interactions électroniques (électrons-électrons étectrons-réseau), dans des nanoparticules
métalliques. Les études réalisées jusqu’ici I'datsur des nanoparticules de taille supérieure a 2
- 3 nm, essentiellement dans des métaux noblesr@ent et cuivre). Les résultats ont démontré
gue l'efficacité des échanges d’énergie électréssau augmente pour des agrégats de taille
inférieure a 10 nm, indépendamment de leur enveorent et de leur technique de synthese. Le
confinement quantique des états électronique ressdtnie dans ce régime de taille pour les
métaux, ce comportement peut étre interprété amecapproche « petit solide », tenant compte
de la réduction de taille en introduisant une adio@ aux modeles de physique du solide
décrivant ces interactions dans les métaux massifs.

Ce n’est plus le cas pour le régime des faibldiesaitypiquement inférieures a 2 nm (c’est-a-dire
pour des agrégats formés de moins de 250 atomespnstituent des systemes intermédiaires
entre un solide et une molécule. En effet, la séjmar en énergie des états électroniques devient
alors importante, supérieure a la largeur natureles états et a I'énergie thermique.
L’approximation d’'un continuum d’états utilisée dame approche de métal massif ne peut donc
plus étre utilisée et cette description doit expdiment étre prise en compte. Nous proposons
d’étendre nos études résolues en temps des échdiégesgie électrons-réseau a ce régime de
petites tailles, dans le but de mettre en évidezicde modéliser I'impact de la quantification
électronique et vibrationnelle sur la dynamiquettnique.

Ces études nécessitant donc des compétences yaegkes seront réalisées en
collaboration avec I'Institut de Chimie de la MagéCondensée de BordeauMt. (Tréguer, J.
Majimel, ICMCB) et le Laboratoire de Spectrométrie lomiget Moléculaire E. Cottancin,

J. Lermé, M. Pellarin, M. BroyerLASIM) a I'Université Lyon |. La modélisationed résultats
basée sur lintroduction de la discrétisation deatsé électroniques sera développée en
collaboration avec Toulousé&(Mlayad, A. Arbouet, N. CombeCEMES) et Lyon H
Vallée,LASIM).

Ce sujet fait partie de deux projets scifigties inter-région du C'NANO et du PPF,
Grand Sud-Ouest 2008.

Responsable du stage:  Jean-Francois BOUDET
16



Laboratoire: CPMOH

Téléphone: 05.40.00.65.11

Fax:

e-mail: jf.boudet@cpmoh.u-bordeauxl.fr
Sujet du stage: Etude de la propagation d’'une onde de

choc dans les milieux granulaires.

But du stage :

Un granulaire en écoulement - comme par exemple |
avalanche de grains de sables - est un miliewstrggenant.
Par exemple, la vitesse du son dans un tel matésatres
petite (quelques dizaines de cm/s). Quand desgdarsable
chutent verticalement entre deux plaques, ils vegadonc a
des vitesses supersoniques et lorsqu'ils rencantuen
obstacle fixe, ils forment alors une onde de chatowr de
I'obstacle (Photo 1) analogue a celle formée payam

Photo 1 : Onde de choc formée par un écoulementticat de billes de verres (diameétre 80p) sur un
obstacle fixe.

Un autre systeme est susceptible de permettreélation d’onde de
choc. Au laboratoire, nous pouvons créer de fimegloes de grains e
translation rapide sur un support horizontal (~m/&mpact d’'une bille
métalligue dans une telle couche supersoniquewréeonde circulaire
qui se propage (Photo 2) (voir I'impact d’'une bidans de l'eau). Il
s’agit ici du transport d'une perturbation par urcodement
supersonique. Le travail de I'étudiant sera de atérser cette onde
(vitesse de propagation, atténuation, profil) ewvdie si celle-ci est une
onde de choc.

Photo 2 : Un jet granulaire cylindrique impacte uplan horizontal et donne naissance a une fine
couche granulaire supersonique en écoulement radiblne bille impactant cette couche crée une
onde de choc.

Compétences requisescuriosité intellectuelle.
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Responsable du stage: Jean-Pierre DELVILLE

Laboratoire: CPMOH

Téléphone: 05 40 00 22 07

Fax: 05 40 00 69 70

e-mail: jp.delville@cpmoh.u-bordeauxl.fr

Sujet du stage: Mélangeur Microfluidique Piloté par
Laser

La microfluidique a pour objectif de miniaturiseslécoulements hydrodynamiques et les
dispositifs de contrdle associés qui servent asefale transport liquide mono- ou multiphasique.
Ceci nécessite de concevoir les versions minigdesisdies composants hydrauliques standards
comme les pompes, les vannes, les doseurs, leteuéacchimiques... Dans ce contexte,
l'utilisation de la lumiére pour agir sur les écamlents microfluidiques est une voie prometteuse
car les couplages laser/fluide a I'échelle microigdes sont nombreux et sans contact. Nous
souhaitons (1) exploiter ce couplage pour fabrigless micro-mélangeurs (voir Figure) au sein
d'un micro-canal et (2) étendre cette étude aunmgélaes constituants de deux microgouttes au
cours de leur fusion afin d'induire des micro-régacd chimiques.

Mélangeur optique actionné par laser dans
un canal microfluidique. Addition de cent
images montrant les trajectoires de
traceurs dans et autour d'une goutte en
écoulement bloquée par laser. La largeur?
du microcanal est de 140 pum.

But du stage :

Le but du stage est donc d’étudier expérimentaienhes propriétés de ces micro-
mélangeurs en fonction des parameétres d'excitatigue (puissance laser/col de faisceau) et
des propriétés hydrodynamiques des fluides (viggosbtamment) en écoulement au sein d'un
micro-canal. Si le temps le permet, cette étude sesuite appliquée au cas des microréacteurs.

Compétences requises :

Bases en physique des fluides (hydrodynamiquellax@g@) et en électromagnétisme
(propagation de la lumiére dans des milieux md&rigout pour le travail expérimental.
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Responsable du stage: Hamza CHRAIBI

Laboratoire: CPMOH

Téléphone: 05-40-00-61-76

Fax: 05-40-00-69-70

e-mail: h.chraibi@cpmoh.u-bordeaux1.fr
Sujet du stage: Effets surfaciques et volumiques d'un

laser sur une interface fluide

Bref résumé du sujet de stage:

Des écoulements tourbillonnaires peuvart@servés en volume, dans des
couples de fluides séparés par une interface moikgu'un faisceau laser la traverse. En
fait, deux effets de natures différentes peuvedhtine ces écoulements qui influencent la
forme de l'interface. Le premier peut étre du diffusion de la lumiére dans les fluides si
ceux-ci connaissent des fluctuations de densibés glue le second peut étre du a
I'échauffement local de l'interface (thermocapitégrinduisant un gradient de température
dans le systéeme.

Reduce Velocity Magnitude

1.08e-06 0.0632 0.126 0.189

Figure 1 : Lignes
de courant d'un eécoulement induit par diffusion dela lumiére dans des phases micellaires.

Source : Modélisation numérique H. Chraibi CPMOH.

But du stage :L'objectif de ce stage est d'étudier par la mod#éts l'influence de ces
effets sur l'interface fluide en comparant a dgsaences effectuées parallelement dans
le laboratoire. |l offre I'opportunité de découva monde de la recherche en laboratoire,
de travailler sur un sujet novateur (opto-hydrodyitae) et d'acquérir des connaissances
pratigues en modélisation.

Pré-requis conseillés Bases en physique des fluides (hydrodynamiqueljardg), et en
électromagnétisme (propagation de la lumiere desgilieux matériels).
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Responsable du stage: Hamza CHRAIBI

Laboratoire: CPMOH

Téléphone: 05-40-00-61-76

Fax: 05-40-00-69-70

e-mail: h.chraibi@cpmoh.u-bordeauxl.fr

Sujet du stage: Déformation de gouttes par la pression de

radiation optique

Bref resumé du sujet de stage:

Lorsqu'un faisceau laser rencontre urerfiate entre deux fluides diélectriques
d'indices de réfraction différents, celui-ci exeure pression de radiation sur cette
interface. Si la tension interfaciale est suffisaanirfaible celle-ci se déforme pour
adopter différentes configurations (coniques pangple, c.f. Figure 1) dépendantes des
propriétés physiques des fluides et de la forntealai

Figure 1 : Formation de
cOne a partir d'un film de mouillage courbée. L'interface est ensuite déstabilisée pour
former un jet. Source : Expérience J-P. Delville CRIOH.

But du stage :
L'objectif du stage est de modéliser la forme&qulilibre d'une goutte liquide

soumise a la pression de radiation optique. Deéréqces seront également menées en
paralléle pour comparaison avec les calculs.

Ce stage offre I'opportunité de découvrir le modeéda recherche en laboratoire, de
travailler sur un sujet novateur (opto-hydrodynameiget d'acquérir des connaissances
pratigues en modélisation.

Pré-requis conseillés Bases en physique des fluides (hydrodynamiquellardg), en
électromagnétisme (propagation de la lumiere dams dilieux matériels), en
mathématiques appliquées (résolution d'équatidférelntielles).
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Responsable du stage:  Lionel Canioni, Eric Freysz

Laboratoire: CPMOH

Téléphone: 054000 8325

Fax: 054000 6196

e-mail: l.canioni@cpmoh.u-bordeauxl.fr

Sujet du stage: Etude des propriétés optiques linéaire et

non linéaire de matériaux micro-texturés

Introduction, position du sujet :

Les lasers femtoseconde intenses sont maintenas¢sidans le monde industriel pour modifier
en 3D de nombreux matériaux. De nombreuses applsatsont issues de cette micro
texturation : La réalisation de mémoires optiquedumiques, de guides d’onde, filtres
biréfringents, capteurs etc..

Les mécanismes responsables de cette texturatisnaetlire de la modification localisée de la
structure du matériau et donc de ces propriétégums est un sujet d’étude fondamentale. De
nombreux mécanismes sont a l'origine de cette riwadibn assistée par laser : on peut citer
'absorption multi-photonique, l'ionisation par daache mais aussi l'effet tunnel. D’autres
mécanismes collectifs mettant en ceuvre l'interacéatre I'onde plasma et le pulse laser sont
également a prendre en compte.

Peu d’expériences fondamentales sont dédiées & €ettle. Néanmoins, la connaissance des
mécanismes initiaux est indispensable pour améliereenvisager dans le futur de nouvelles
applications.

But du stage :
Nous proposons pendant ce stage de mettre en yoh&cexpérience de réseau induit transitoire

de fagon a sonder aux échelles de temps courtd@ps) la dynamique des porteurs photo-
générés et leurs recombinaisons. L'expérience uéseh temps de type « pompe sonde »
mesurera |'efficacité de diffraction d’'une impulsisonde en fonction de I'intensité d impulsions
intenses « pompes » qui créent le réseau. Ledtatssexpérimentaux seront confrontés aux
différents modéles théoriques.

Compétences requises :

L’étudiante ou I'étudiant devra pendant ce stag@t@ connotation expérimentale acquérir les
compétences et le savoir faire liés a 'utilisattenlaser femtoseconde intenses. Les différents
mécanismes d’optique non linéaire seront abordés.
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Responsable du stage: Alain Pénicaud, Sophie Marsaudon

Laboratoire: CRPP/ CPMOH

Téléphone: 05 56 84 30 28/ 05 40 00 83 64

Fax: 0556 84 56 00 /05 40 00 69 70

e-mail: penicaud@crpp-bordeaux.cnrs.fr
s.marsaudon@cpmoh.u-bordeauxl.fr

Sujet du stage: Dépots de nanotubes de carbone et de

graphéne a I'état d’origine.

But du stage :

Dans le cadre des nanosciences, un des défisgmophysiciens est de développer des méthodes aleiérasation et
de mesures ainsi que de modéliser les propriégditférents nano-objets et nanostructures fabegué

Le but de ce stage est de trouver les meilleureditions de dépdt de deux nano-matériaux trés pitenns : les
nanotubes de carbone et le graphéne. Cette étapetpra par la suite d’'étudier les propriétés dernatériaux non
modifiés par le dép6t.

Le graphéne est un plan de carbone, plusieurs plagsaphéne formant le graphite. Depuis peu, tancenauté
scientifique a développé des méthodes de fabritatographéne et les premiéres mesures sont extréme
encourageantes pour les propriétés électroniquesnmaent. Pour les physiciens, le graphéne estrbégalkeun
systéme a 2 dimensions idéal.

Les nanotubes de carbone, sont constitués dedisuilé carbone enroulés sur eux-mémes. On parlaragubes
mono-paroi lorsqu’il n'y a qu’une feuille enrouléa de multi-parois correspondant a plusieurs fetsilenroulés les
uns autour des autres. Les tailles de ces objaentalu nanometre a la centaine de nanometreagnétie et de
quelgques centaines de nanometres de long a quetjoems.

Ce sujet est basé sur le savoir faire de deux égulp Bordeaux.

Au CRPP, dans I'équipe de Philippe Poulin, Alaimieaud a développé une méthode unique permettasdéberer
les nanotubes apres leur fabrication. Apres lgonidation, ils sont en général sous forme de pguaksemblés en
fagots, ce qui limite leur utilisation. La méthadiélain Pénicaud est une méthode douce qui utdise sels qui
s'intercalent entre les nanotubes, ce qui évitdisation de surfactants et la sonication, ceegtien général utilisé
et qui entoure les nanotubes de surfactants airesie casse. La méthode d’Alain Pénicaud permgender le sel
et d'6ter les charges, laissant les nanotubessofelgllets de graphéne tels quels.

Cette méme méthode s’est avérée efficace pouraissies feuillets de graphéne a partir de graphés premiers
résultats montrent des rubans de graphéne powsiaatplusieurs microns de long.

Au CPMOH, dans I'équipe de Jean-Pierre Aimé, Sopaesaudon développe I'utilisation de nanotubesviddels
comme pointes de microscopie a force atomique. ésnpabints essentiels concerne I'étude de l'intevactu
nanotube sonde avec les surfaces, notamment fegaside grapheéne ou les nanotubes de carbone.

Le but de ce stage sera d’améliorer les dépdtsadetubes de carbone (sujet qui est déja bien ayaetdés dépbts
de feuillets de graphéne (sujet plus nouveau) ssiisdrfaces planes a I'échelle du nanomeétre comm@phite, le
mica ou la silice, puis de mesurer de fagon prdéigeraction nanotube/graphéne ou nanotube/ndreotn utilisant
une sonde en nanotube.

Pour cela, I'étudiant(e) fera des séries de dgmditsles caractérisera en microscopie a force ajioenét
éventuellement en microscopie a effet tunnel.

Compétences requisesles compétences seront essentiellement acquiseduastage.
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Responsable du stage: Sophie Marsaudon ;Rodolphe Boisgard

Laboratoire: CPMOH

Téléphone: 05 40 00 83 64 /05 40 00 61 67

Fax: 06 40 00 69 70

e-mail: s.marsaudon@cpmoh.u-bordeauxl.fr

r.boisgard@cpmoh.u-bordeauxl.fr

Sujet du stage: Mesures mécaniques de nanotubes de
carbone uniques

But du stage :

Dans le cadre des nanosciences, un des défis psuphysiciens est de développer des méthodes de
caractérisation et de mesures ainsi que de modddéisepropriétés des différents nano-objets et sianctures
fabriquées. Un des objets d’analyse les plus &ualéuellement est le nanotube de carbone, cdefedé carbone
enroulé sur lui-méme faisant un cylindre dans kdmnanotubes mono-parois ou plusieurs feuillatsudés les uns
autour des autres pour les nanotubes dits multipares tailles de ces objets varient du nanon@eteecentaine de
nanomeétre en diamétre et de quelques centaineandenétres de long a quelques microns. Les nanoprbesntent
des propriétés exceptionnelles : un module d'Yooroghe de celui du diamant, la possibilité de sugpale larges
déformations sans déformations plastiques, unellerte conductivité électrique et thermique. Pag physiciens,
les nanotubes mono-parois représentent égalemeysstéme 1D idéal.

Depuis 2004, nous avons développé dans I'équipsamair faire sur le comportement mécanique de niénest de
carbone uniques fixés sur des pointes de microsGoforce atomique. Dans le cadre de la théseld® RBuchoux,
nous utilisons actuellement le bruit thermique poos mesures mécaniques. Nous avons deux sourcesdeibes
de carbone : des nanotubes mono-parois fabriquésstitut Néel de Grenoble et des nanotubes npadfieis du
centre de recherche « NASA Ames Research CenteCakfornie.

Le but de ce stage est de faire des mesures detbeunmique de nanotubes uniques collés sur unetepale
microscopie a force atomique (voir figure ci-desgcet de développer une méthode plus rapide dermesn effet,
actuellement, nous enregistrons la réponse speditalevier en balayant en fréquence. Ce balaysgireg et se
fait dans une fenétre fréquentielle définie a Itana et qui doit étre suffisamment étroite pour nédle temps
d’acquisition. Cette contrainte nous fait parfoergre la position du pic de résonance qui peutradeigrands
déplacements en fréquence. De plus, le contrbla distance surface-nanotube est fait grace a érsmique piezo
électrique qui risque de dériver pendant un tengsdsure long. La solution est de réduire au minintel temps
d’acquisition, pour cela nous pouvons utiliser agystéme actuel en faisant une mesure en temipsréponse du
levier plutét que de faire une mesure spectralgaljit ensuite de faire la transformée de Foutéecette mesure en
temps pour repasser dans I'espace des fréquerebsitldu stage est de mettre au point ce systeaoguisition. Ce
travail comprendra donc a la fois une partie expéritale et une partie de développement de traitedeetionnées.

Images de microscopie électronique a balayal
de nanotubes monoparoi (& gauche) et
multiparoi (a droite) fixés sur des pointes
pyramidales de microscopie a force atomiqu

Compétences requises :
Les compétences seront essentiellement acquises|du stage, par contre un goQt pour I'expérimentatin et le
traitement de données est important.
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Responsables du stage: Olivier Coulaud, Dietrich Foerster

Laboratoires: LABRI/INRIA et CPMOH

Téléphone: 05 24 57 40 80 (Coulaud)
054000 25 07 (Foerster)

Fax: 05 40 00 66 69 (Labri)

e-mail: Olivier.Coulaud@inria.fr
d.foerster@cpmoh.u-bordeauxl.fr

Sujet du stage: Parallélisation sur les processeurs d’'une

carte graphique du calcul d’'une fonction
de réponse

Bref résumé du sujet de stage:

Il existe maintenant des cartes graphiques comifteede Nvidia avec plus de > 100 processeurs
intégrés. Depuis quelque temps, un compilatetidisponible (http:
IIwww.nvidia.fr/object/cuda_home_fr.html#) qui pest de distribuer des taches définies par un
code C sur les multiprocesseurs d’une telle cagplgque.

Le prix d'une carte graphique de <1000 € étantdghr rapport au prix d'un supercalculateur, il
devient intéressant d'utiliser ses processeurtsjainin CPU conventionnel pour accélérer
certains calculs scientifiques.

Le calcul en question est celui des spectres miagliges par un nouvel algorithme et code
développé au CPMOH. Dans ce code, une petitersatiae de quelque lignes utilise I'essentiel
du temps de calcul et il serait intéressant geatalléliser pour accélérer son exécution sur les
>100 processeurs d'une telle carte graphique.

Un succeés de cette opération serait intéressast atsrme pour le calcul d'autres propriétés en
chimie des matériaux que les spectres.

Certains des problémes a résoudre:

(1) linterfacage du code C du compilateur CUDA@le Fortran f90 du reste du code -
(2) le refroidissement des processeurs paraHleles

(3) le transfert des résultats sur la mémoireadeRU.

En conclusion, on espere d'accélérer un calcuhsfigrie en chimie des matériaux par des

moyens qui sont modestes par rapport a ceux duinateur paralléle d'un centre de calcul.

Correspondant hors Bordeaux:
Roberto Olivares, Harvard University, USA
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Responsable du stage:

Laboratoire:
Téléphone:
Fax:

e-mail:

Sujet du stage:

But du stage :

Denise MONDIEIG
CPMOH
0540006988

d.mondieig@cpmoh.u-bordeauxl.fr
Polymorphisme et miscibilité a I'état
solide dans un systéme binaire d'acides
carboxyliques saturés

Il s'agira de caractériser du point de vue strattat énergétigue des matériaux
mixtes a base d'acides carboxyliques saturés estidande la température afin

d'analyser leur polymorphisme et la miscibilit€&alt solide des ces systemes. Il
s'agit d'un stage experimental qui s'appuiera ssrmesures complémentaires de
diffraction des rayons X et d'analyse thermique .

Compeétences requises :

Connaissances en physique du solide, élémentsstigllographie.
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Responsable du stage:  Simon Villain-Guillot

Laboratoire: CPMOH

Téléphone: 054000 25 11

Fax:

e-mail: s.villain@cpmoh.u-bordeaux1.fr
Sujet du stage: Un probléme simple d’optimisation

But du stage: Se familiariser avec des algorithmes d’optimisataur résoudre un probleme
simple : minimiser le trajet a parcourir pour b&ales lignes d’un terrain de tennis.

On utilisera 2 algorithmes différents dont on

comparera les performances:

* le recuit simulé, méthode issue de la
Physique des Systémes Désordonnées.

e un algorithme génétique, issu de la
Biologie

Compétences requiseslangage C
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Stages au LAB

Direcction : Patrick Charlot
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Responsable du stage:  Michel Dobrijevic

Laboratoire: Laboratoire d’Astrophysique de
Bordeaux

Téléphone: 0557 77 61 24

Fax: 0557 77 61 10

e-mail: michel.dobrijevic@obs.u-bordeauxl.fr

Sujet du stage: Modélisation de la chimie du soufre
dans I'atmosphére primitive de la
Terre

But du stage :

L’objectif de ce stage esttieux comprendre la composition de I'atmosphére
primitive de la Terre. En patrticulier, il s’agitapiporter des contraintes sur la présence ou non de
I'oxygene Q dans I'atmosphére a I'époque archéenne (entret2& Ga). Une méthode
indirecte pour étudier ce probleme consiste a cemgre I'origine du fractionnement isotopique
(indépendant de la masse) du soufre mesuré darsediesents trés anciens. Une des
explications avancées pour comprendre ces messiresghotolyse du SO_2 dans I'atmosphére.
Cette photolyse n’étant efficace a priori qu’erbance de grande quantité de O

Le but du stage est de développer odéhe simplifié de la photochimie du SO_2 dans
I'atmosphere archéenne de la Terre. Il s’agira parsiculierement d’adapter et utiliser un
modele 0D pour étudier ce processus de fractionneis@topique par photolyse. Dans un
second temps, nous étudierons I'impact des inode# des constantes réactionnelles sur les
résultats du modéle.

Compétences requises :

Notions de programmation en fortran et notions algse numeérique.

Collaborations : Franck Selsis et Eric Hébrard (DAB
Une collaboration avec I'lSM (Institut des Scienddsléculaires) est envisagée.
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Responsables du stage: Cécile FAVRE et Nathalie BROUILLET

Laboratoire: LAB

Téléphone: 0557 77 61 35

Fax: 0557 77 61 10

e-mail: brouillet@obs.u-bordeaux1.fr

Sujet du stage: A la recherche de molécules complexes et

prébiotiqgues dans Orion.

But du stage :

Plus de 100 molécules ont déja été détectées dandi¢u interstellaire et/ou dans I'enveloppe
d’étoiles évoluées, parmi lesquelles une majorgéntblécules carbonées. Cette riche chimie
interstellaire a pu ensemencer la Terre au débsibdehistoire, via les petits corps du systéme
solaire, cométes et asteroides, et y apporterrEsipres molécules ayant permis I'apparition de
la vie. Cette chimie se développe avec une amplmarquable autour du coeur chaud de la
nébuleuse d’Orion. Récemment la détection d'unesacd carbones et celle de la glycine (plus
simple acide aminé) ont méme été annonceées ; capend nombre croissant de ces détections
récentes se trouvent contestées, les raies failleleses nouvelles espéces peu abondantes étant
potentiellement mélangées a d'autres raies (phémooe confusion spectrale).

Nous avons des observations effectuées avec letéaticope de 105m de Green Bank (Etats-
Unis) sur une grande bande de fréquences. ParmintdScules observées, nous avons déja
identifié plusieurs molécules oxygénées dont I'éthat I'éther, le but de ces observations étant
de rechercher des composés importants pour la elgrébiotique, comme la glycine. Le travalil,
dans ce stage, consistera a identifier le nombrgimmen de molécules et a calculer leur
abondance et leur temperature pour déterminerdeditions physiques de la région. Pour cela,
on utilisera les bases de spectroscopie molécudat®nomiques et les logiciels standards de
traitement des données radioastronomiques.

Compétences requises :

Quelques connaissances en spectroscopie molécstaitsouhaitables.
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Responsable du stage:  Valentine Wakelam

Laboratoire: Laboratoire d’Astrophysique de
Bordeaux

Téléphone: 0557776139

Fax: 0557776110

e-mail: wakelam@obs.u-bordeauxl.fr

Sujet du stage: Impact de certaines réactions dans le

milieu interstellaire

But du stage :
La matiere interstellaire est la matiere premiérerpga construction des étoiles et des planetes.

Le milieu interstellaire est extrémement riche@mies de diversité moléculaire. Plus d'une
centaine de molécules différentes ont déja étéiitas grace aux moyens d’observation
modernes. Afin de simuler I'évolution de ces esp&recours du temps, pour comprendre la
formation des étoiles et des planétes, les astsigkys utilisent des modeles qui prennent en
compte tous les processus d’interaction des maéaiitre elles et avec le rayonnement.
L’efficacité de ces processus (ou réaction chimjiagse quantifiée par un coefficient de vitesse
qui représente la probabilité d’occurrence. La mit§ae ces processus n’a cependant jamais été
étudiée en laboratoire dans des conditions siragaau

milieu interstellaire car les températures concesr(@uelques dizaines de Kelvin) représentent
un challenge technique.

Les physico-chimistes du groupe Astrochimie deMI®urnissent des mesures expérimentales
de ces coefficients de vitesse. Cependant, paindte les basses températures, tout en restant
en phase gazeuse, des techniques difficiles etgses sont nécessaires. lls ont cerné une
vingtaine de réactions potentiellement intéressapbelr la chimie des nuages interstellaires.
Cependant, mémes si toutes ces réactions sontimenéalement réalisables, leurs études
systématiques seraient financierement déraisommabldemanderaient beaucoup de temps.

Le but du stage sera d’aider ces physico-chim&tagttre en évidence les réactions les plus
intéressantes pour la chimie des nuages inteiisésllfaPour cela, on commencera par introduire
4 nouvelles réactions CH, OH et CN + HCHO et OH+ragbl, avec des efficacités raisonnables
(aidé par les physico-chimistes). Un modele de ehinterstellaire permettra ensuite d’apprécier
'impact que ces nouvelles réactions ont sur I'étioh des especes. On pourra ensuite vérifier
'impact des autres réactions afin de ressortirdestions les plus critiques qui feront alors
I'objet d’études expérimentales.

Compétences requises :

Informatique, Anglais

Collaboration avec Kevin Hickson et Astrid Bergdatpupe Astrochimie, ISM.
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Responsable du stage:  Caroline SOUBIRAN

Laboratoire: Laboratoire d’Astrophysique de Bordeaux
Téléphone: 0557 77 61 33

Fax: 0557 77 61 10

e-mail: soubiran@obs.u-bordeaux1.fr

Sujet du stage: Gaia et la détermination des propriétés

physiques des étoiles FGK

La mission spatiale Gaia de I'ESA sera lancée ehl 26t observera 1 milliard
d’étoiles. En combinant [Iinformation astrométriquephotométrique et
spectroscopique, il sera possible de déterminerplgametres atmosphériques
(Teff, logg, [Fe/H]) des étoiles FGK. Plusieurs @ithmes, appelés Gaia Stellar
Parametrizer (GSP), sont développés dans ce laaremnt intégrés dans la chaine
de traitement automatique des données du satdllds. méthodes s’appuient sur
des grilles de spectres synthétiques qui sont @smour ne pas reproduire
parfaitement les spectres stellaires réels. Afin caébrer ces différences, il
conviendra de comparer, pour un ensemble d’étdideséférence, les parametres
déterminés a I'avance avec des spectres a trés temaalution avec ceux qui seront
déterminés par les GSP sur les données Gaia. Wpgme travail, coordonné au
LAB, est chargé d’établir la liste optimale desiléde référence pour les GSP, et
de déterminer leurs parametres atmosphériques a&mda plus homogene et
précise possible.

But du stage: Le but du stage est de contribuer a cette agtetide :

- faire le point des criteres essentiels a adoptaer |aosélection des étoiles de
référence pour les GSP

- rechercher dans la base de données PASTEL lee<£tmilsceptibles de
répondre a ces criteres

- compléter la bdd PASTEL avec des catalogues denmgdras stellaires
réecents

- rechercher grace aux outils de I'Observatoire \éirtles spectres a tres haute
résolution disponibles dans les bases de donnéediates

- constituer le premier jet d’'une bibliotheque deéréhce pour Gaia

Compétences requises :

Notion de base d’astronomie fondamentale (coordesinétype spectraux,
luminosité, diagramme HR,..), et de physique ait&l (atmosphere, température
effective, gravité, composition chimique, ..), d@estrométrie (résolution,
couverture spectrale, raies en absorption,..).
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Responsable du stage:  Jonathan Braine

Laboratoire: D’Astrophysique de Bordeaux
Téléphone: 0557 77 61 53

Fax: 0557 77 61 10

e-mail: braine@obs.u-bordeauxl.fr

Sujet du stage: Structure du milieu interstellaire dans le

disque externe de notre galaxie

Le contenu en gaz du disque externe des galaxiedespest important pour son évolution car le gamésente le
carburant pour la formation d’étoiles, et doncdéemtiel de maintenir une luminosité élevée en forhde nouvelles
étoiles. Nous savons que les disques stellaimsnétplus petits dans le passé, lorsque les gaadtaient plus
jeunes, mais nous ne savons pas si le gaz, aujiidrgement transformé en étoiles, était déjggmtou accrété
lors d'interactions entre galaxies. Dans ce stdggagit d’étudier la structure du milieu inteziaire (le gaz) du
disque externe de notre galaxie, la Voie Lactée.

Nous disposons d’'un grand ensemble de donnéesitiacgaz moléculaire a une résolution spatiale eilleure

gue les observations publiées jusqu’a maintenddtutres observations (déja publiées) du gaz atoenisont

également disponibles. L'objectif du stage corsismesurer le spectre de masse des nuages mkEulldous le
ferons par le biais d’algorithmes existants, éa#dss cet objectif mais jamais appliqués aux paeidernes d'une
galaxie spirale. Un aspect important du stageistsa vérifier la vraisemblance de la décompasito nuages
gu’effectue l'algorithme. De cette maniére, si I'parvient & un spectre de masse que I'on estinidefiamous

saurons si les nuages du disque externe (plufaibtallicité, plus faible champ de rayonnement} sominés en
masse par les grands nuages, comme le disquedantBrétecte-t-on une relation avec le gaz atom®juEn général,
on pense que les nuages moléculaires sont créésidarsurdensités du gaz atomique mais il estumsljotéressant
de le vérifier.

Le (la) stagiaire n'aura pas de programmation leuf@criture de scripts seulement) a faire et thmvai sur un

ensemble de données déja réduites. Les algoritargspubliquement disponibles et le (la) stagikeeappliquera
aux données moléculaires et atomiques afin d’auwércomparaison sur le comportement d’'un mémeitiigoe sur

deux ensembles différents. |l y aura ensuite await de vérification puis on fera des statistigees les résultats
afin d’en tirer autant de physique que possible¢se de taille, de masse, et lien avec les nuatgesiques).

But du stage : mesurer le spectre de masse des nnagésulaires

Compétences requisesforte motivation et intérét pour I’Astrophysiqde milieu interstellaire.
Connaissance d’IDL un plus.
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Responsable du stage:

Laboratoire:
Téléphone:
Fax:

e-mail:

Sujet du stage:

But du stage :

Le but du stage est de se familiariser avec le corament des radioéléments dans

Sabine Schmidt
EPOC
054000 3315

s.schmidt@epoc.u-bordeauxl.fr
Application des radioéléments a courtes
périodes radioactives £**Th, 'Be,%b) &
I'étude des transferts particulaires en milieux
aguatiques

I'environnement et a leur métrologie. Les échallesemps considérées sont comprises

entre la saison et la décennie, aussi les radiesitnd’intérét sont Iimitészﬁ“Th, Be,

21%p. Ces traceurs permettent d'évaluer les tempeigssau transfert des particules en

milieux aquatiques.

- participation a des campagnes de terrain : Btrp@s encore possible a cette date
de préciser les sites de prélevement (bassin wetsda Dordogne, estuaire de la
Gironde, et/ou Rade de brest)

- manipes de pre-concentration et radiochimie bharktoire
- mesures par spectro alpha/beta/gamma

Compétences requises :

- Ce stage implique des experiences sur le terran &boratoire qui peuvent étre

physiques (port de bidons de 25 litres par exemple)
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Responsable du stage  JP. PARISOT (PR) et P. BONNETON (DR)
Laboratoire: UMR CNRS 5805 EPOC ; Bat B 18
Université Bordeaux 1
Avenue des Facultés
33405 TALENCE CEDEX
Téléphone: 05400088 75 et 06 03 35 11 47 (JPP)
05 40 00 29 65 (PB)

Fax:

e-mail: parisot@epoc.u-bordeauxl.fr
p.bonneton@epoc.u-bordeauxl.fr

Sujet du stage: Propagation de la marée et du mascaret dans

I'estuaire de la Gironde

L’'UMR EPOC gere un ensemble de stations formant
le Réseau dDbservation Automatisé de k&ironde
dont I'objectif est de suivre en continu la qualigs
eaux de l'estuaire afin de mettre en évidence| les
déficits en oxygéne dissous, les variations de la
position du bouchon vaseux et les causes de| son
évolution
Les capteurs mis en place sur les stations Marel du
réeseau de surveillance permettent de suivre
I'évolution de 4 parameétres physico-chimiques sur 4
sites (Pauillac, Bordeaux, Libourne et Portetsa | |
Température, la Salinité, la Turbidité, I'Oxygéne
Dissous et la Hauteur d'Eau. L'acquisition |est
programmeée pour obtenir un enregistrement quasi
continu avec une mesure toute les 10 minutes.

Une station MAREL

Le but du stageest d’analyser les données de marées et de halieaur afin de déterminer

I'évolution des heures de marées basses et hautiesmieion d’'une part du coefficient de marée
et d’autre par du débit de la Garonne et de la &gmd. Il faudra également définir un critere de
présence du mascaret en détectant les variatiatglds juste apres la marée basse. Ce travail
constitue la premiére étape d’'un programme d’étdegemascarets de la région développé au sein
du laboratoire.

Ce stage sera exécuté dans le cadre de I'équipeHMET(Modélisation Expérimentation
Télédétection en Hydrodynamique Sédimentaire Appbo au milieu littoral et au plateau
continental)

Compétences
Ce stage est recommandé si possible pour un binétéegssé soit par le traitement de données

ou par le calcul numérique.
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Responsable du stage:  Stéphane GUILLOTEAU

Laboratoire: LAB

Téléphone: 0557 77 61 37

Fax:

e-mail: guilloteau@obs.u-bordeaux1.fr
Sujet du stage: L'influence de la croissance des

poussieres sur la chimie des disques
proto-planétaires

But du stage :

Les systemes planétaires se forment au sein deediste gaz et de poussieres (appelés disques
protoplanétaires), par croissance et coagulatisrgdains de poussieres qui s’agglomérent
ensuite pour former des planétésimaux, puis deefda. L'augmentation de la taille des grains
de poussieres modifie la température des disquesgianétaires. Cette augmentation de taille
influence aussi I'évolution de la composition clgoné de ces disques, car les grains de poussiere
jouent le role de catalyseur pour de nombreusesio@a chimiques.

La taille des grains de poussiére a deux effetejaux sur les réactions chimiques :
- une dépendance de la température en fonctiontdéléades grains, qui contrble
I'évaporation des molécules de leur surface
- une modification de la surface effective en fontti la taille (& masse constante), qui
contrdle la probabilité de collage de molécules

Le stage consistera a développer des approximatimaigtiques simples pour tenir compte de
ces effets. L'objectif est de représenter les penex effets par deux (peut-étre trois) tailles
effectives (des petits et des gros...) pour perméttezme l'inclusion de ces effets dans des
modeles numériques de chimie.

Le stage s’effectuera au sein de I'équipe AMOR (@dtimie Moléculaire et ORigines des

systemes planétaires) au Laboratoire d’AstrophysdpiBordeaux (LAB), sous la direction de
S.Guilloteau (Directeur de recherches au CNRS)
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Stages a I'lSM
Direction : Philippe GARRIGUES



Responsable du stage:

Laboratoire:
Téléphone:
Fax:

e-mail:

Sujet du stage:

But du stage :

Thierry Stoecklin

Institut des Sciences Moléculaires
0540 00 25 98

05 40 00 66 45
t.stoecklin@ism.u-bordeauxl.fr

Calcul des sections efficaces de collisions
réactives pour la réaction H + CH+
d’intérét interstellaire

Il s’agit de tester une nouvelle méthode de dynamiguantique indépendante du temps
développée récemmerf] pasée sur I'utilisation de potentiels imaginairégatifs. La réaction
choisie a déja éte traitée par la méme méthode anamsniveau d’approximation beaucoup moins
élaborée ainsi que par une approche classiquaékaltats obtenus jusqu’a présent ne sont qu’'en
accord qualitatif avec les points expérimentawpalisble pour des températures relativement
élevées. L'objectif de cette étude est de fouras Esultats fiables aux températures typiques des
nuages interstellaires pour cette réaction.

Compétences requises :

Go(t pour la Mécanique Quantique et la programmatio

2, Three dimensional atom-diatom quantum reactiaétegng calculations using absorbing potentiab&pup
of the propagation scheme, T. Stoecklin, Phys. Cl@mem. Phys. (2008)0: 5045

37



38

Stages a 'lCMCB
Direction : Claude Henri DELMAS



Responsable du stage: Philippe GUIONNEAU
Stanislas PECHEV

Laboratoire: Institut de Chimie de la Matiére
Condensée de Bordeaux, ICMCB

Téléphone: 05 40 00 25 79

Fax: 0540 00 26 49

e-mail: guio@icmcb-bordeaux.cnrs.fr

Sujet du stage: Propriétés macro-, micro- et sub-

nano- structurales d’'une poudre a

large hystérese magnétique

Un matériau moléculaire qui présente une large hystérése magnétique est un bon
candidat pour faire partie des matériaux qui constitueront nos dispositifs de stockage de
données du futur . Le groupe d'accueil cherche a créer ce type de matériau. Cette création
passe inévitablement par une bonne connaissance de I'architecture du matériau aux échelles
macroscopiques, microscopigues et atomiques — c’'est a dire de la morphologie du matériau
a sa structure cristalline en passant par son organisation en domaines cohérents. Ces
informations peuvent s’obtenir par diffraction X, aisément s'il s’agit de monocristaux et plus
difficilement s’il s’agit de matériaux polycristallins.

Hélas ( ?!), de fait, les « meilleurs » matériaux obtenus a ce jour se présentent justement
sous une forme polycristalline. Dés lors, I'obtention d’'informations structurales nécessite un
effort expérimental certain et méme une approche parfois pionniére en matiére d’'investigation et
d’analyse de données.

Dans le cadre de ce stage, nous étudierons l'un de ces matériaux moléculaires aux
propriétés structurales inconnues a ce jour bien qu'il soit étudié depuis de nombreuses années.
L'objectif avoué sera d'obtenir les propriétés structurales a toutes les échelles afin de les relier a
ses propriétés magnétiqgues et optiques. La technique employée par le stagiaire sera la
diffraction X sur poudre . Un effort particulier sur I'analyse de données (utilisation simple mais
récurrente de logiciels informatiques) sera nécessaire. Le stage se déroulera a la fois dans
I’équipe Sciences Moléculaires et le service de rayons X de I'lCMCB.

Le (la) stagiaire sera donc initié(e) a la caractér isation expérimentale par diffraction
des rayons X sur poudre et a I'analyse fine des don  nées qui en découle. Il (elle) sera de
méme initié(e) a la rédaction et a la présentation  de résultats scientifiques.  Enfin, il (elle)
aura l'occasion de se fondre au sein d’'une ambiance pluridisciplinaire afin d’en partager le
guotidien.
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Responsable du stage: Philippe GUIONNEAU

Laboratoire: Institut de Chimie de la Matiére
Condensée de Bordeaux, ICMCB

Téléphone: 054000 25 79

Fax: 05 40 00 26 49

e-mail: guio@icmcb-bordeaux.cnrs.fr

Sujet du stage: Transition structurale et transition

de spin : I'oeuf ou la poule ?

Le groupe d'accueil cherche a créer des matériaux qui présentent des transitions
magnétiques s’'accompagnant de variations volumiques de larges amplitudes aux échelles
macroscopiques comme atomiques. Le changement de configuration électronique du fer sous
contraintes, connu sous le nom de transition de spin, semble a cet égard un phénomene
particulierement adéquat puisqu’elle s’accompagne toujours d'un réarrangement des atomes.

De nombreuses questions restent posées sur ce phénomeéne pourtant largement étudié.

Est-ce la transition de spin qui induit la transiti on structurale, ou l'inverse ?  Cette
question reléve peut-étre du paradoxe de « I'ceuf ou la poule » , mais ce n’est pas certain. Je
propose donc d'essayer de répondre a cette question au cours de ce stage.

Nous conduirons une investigation expérimentale par diffraction X d'un matériau a
transition de spin dans des conditions a définir ensemble afin d’essayer de distinguer la
transition structurale, responsable des changements volumiques, de la transition de spin,

responsable des changement de propriétés magnétiques .

Ainsi, le (la) stagiaire sera initié(e) a la physiq  ue des solides cristallins, notamment
a la caractérisation par diffraction des rayons X, ainsi qu’'aux propriétés magnétiques des
matériaux moléculaires a base de fer(ll). Il (elle) sera de méme initié(e) a la rédaction et a
la présentation de résultats scientifiques. Enfin, il (elle) aura I'occasion de se fondre au sein
d'une équipe de recherche pluridisciplinaire (physiciens, chimistes, physico-chimistes,

expérimentateurs et théoriciens) et d’en partager le quotidien.

Mots-clefs : cristallographie — matériaux — transition de phase — magnétisme — investigation

expérimentale — diffraction X — analyse de données
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Responsable du stage:  B. Chevalier et E. Gaudin

Laboratoire: ICMCB
87 Avenue du Dr A. Schweitzer, 33608 PESSAC
Téléphone: 05 40 00 63 36
Fax: 05 40 00 27 61
e-mail: chevalie@icmcb-bordeaux.cnrs.fr
Sujet du stage: Nouveaux matériaux pour la réfrigération
magnétique

But du stage :

Dans notre société actuelle, le développemenialivelles méthodes de production de froid,
qui soient économes en énergie et respectueusksndgonnement, est un enjeu considérable
(la réfrigération domestique et industrielle reprée environ 15% de la consommation électrique
mondiale). L'acuité croissante des problémes ligséehauffement climatique a provoqué une
résurgence d’intérét pour la réfrigération magnéidcycle aimantation/désaimantation d’un
matériau ferromagnétique produisant une élévatiomidition de température). Cette technique
pourrait avantageusement remplacer la méthodetitnadelle (cycles compression/détente d’'un
gaz), pour deux raisons : (i) des rendements étigugs plus éleves, pouvant atteindre 60 % de
la limite de Carnot (les rendements des systéemgselacsont de l'ordre de 40 %); (ii) une
absence de gaz nocifs pour la couche d’ozone otrilmoant a I'effet de serre (comme ceux
utilisés comme frigorigenes dans les systemes lagtue

L’'un des matériaux les plus performants dardolmaine de la réfrigération magnétique est le
gadolinium mais ce métal est onéreux. Les recherabtielles s’orientent donc vers la synthese
de nouveaux composés contenant le moins de gadulipossible. Dans ce cadre, nous
envisageons la préparation du germaniure ternamerhagnétique GdTiGe et de ses dérivés
(substitution de Gd par d’autres éléments de teaess et de Ti par Fe et Co). Ce travail sera
suivi de la détermination des propriétés réfrigigande ces matériaux par des mesures
d’aimantation et de chaleur spécifique. Au courséestage, une corrélation entre la nature du
substituant et les propriétés structurales, maguési et réfrigérantes du matériau sera établie.

Compétences requises :

Connaissance de base de la diffraction des rayatsdd magnétisme.
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Stages a I'lMS
Direction : Pascal FOUILLAT



Responsable du stage:  Mr Bruno LEVRIER

Laboratoire: IMS

Téléphone: 0540002857

Fax: 0556371545

e-mail: Bruno.levrier@ims-bordeaux.fr

Sujet du stage: Etude des propriétés viscoplastiques des

brasures SnAgCu et des colles epoxy

But du stage :

La fiabilité d'un assemblage électronique peut étraluer a partir de I'évolution des propriétés
élastiques et plastiqgues des matériaux. On peaid& Ide modeéles, calculer la variation d’énergie
mécanique de déformation d’'un matériau et évalliestant d’apparition d’'une fissure. De
nombreux modéles existent décrivant la viscoplasti¢voigt-Kelvin, Anand) ou du fluage
(Norton, Garofalo). A partir des données recusllipar notre équipe (expérimentations,
bibliographie), nous souhaitons valider certaindéhes pour des alliages de brasure riche en
étain et pour des colles époxy, et déterminer feaioe de validité de ces modeles.

Compétences requises :

Analyse numérique (régressions).

Sciences des matériaux.

Logiciels (Maple, Matlab, ...) ou langages de progration (C++, fortran, VB, ...).
Logiciels de bureautique (Excell).

43



Responsable du stage:

Laboratoire:
Téléphone:
Fax:

e-mail:

Sujet du stage:

But du stage :

Cyril BLOT

IMS

05 40 00 82 51 /6547
0556 37 15 45
Cyril.blot@ims-bordeaux.fr

Modélisation électrique physique de
lignes d’acces et de structures capacitives
sur substrat organique en hyperfréquence.

Etude bibliographique : propagation des ondes @etgnétiques en Hyperfréquence
Modélisation électrique de lignes d’acces et deictiires capacitives sur substrat
organigue en Hyperfréquence (modele incluant lesedsions et les caractéristiques
physigues du substrat composé de 2 (ou plusieigigcttiques.

Compétences requises :

44

Bonne connaissance des équations de Maxwell.
Bonne connaissance en Physique des matériaux (mamanctomportement d’'un
diélectrique sous I'effet d’'un champ électriqueiable (permittivité complexe).

Notion d’hyperfréquence.



Responsable du stage:  Vincent POUGET

Laboratoire: IMS — Laboratoire de I'Intégration, du
Matériau au Systeme

Téléphone: 05 40 00 28 59

Fax: 05 56 37 15 45

e-mail: vincent.pouget@ims-bordeaux.fr

Sujet du stage: Caractérisation des propriétés

optoélectroniques en régime femtoseconde de
transistors a nanotubes de carbone

But du stage :

Les nanotubes de carbone présentent, sous certaindgions, des propriétés semiconductrices
treés intéressantes pour des applications en nania¥aue. En particulier, des structures de type
« transistor a effet de champ » utilisant des ndyed comme canal de conduction des électrons
constituent I'une des principales solutions enwéssgpour poursuivre la miniaturisation des
dispositifs électroniques au-dela de ce que peemiettles propriétés de matériaux
semiconducteurs plus classiques tels que le siiclies futures technologies devront donc tirer
parti des propriétés spécifiques de ces nanodiigpgiropriétés dont la modélisation et la
mesure experimentale constituent aujourd’hui déis @éportants.

L'objectif de ce stage est de contribuer au déysdopent d’'une nouvelle approche optique basée
sur la spectroscopie d’absorption en régime ferotms#e pour, d’'une part, la mesure de
propriétés intrinseques de nanotubes de carbonesuhstrat silicium et d’autre part sonder
'évolution de leur structure électronique en pnése de contraintes extérieures (champ
électrique, température...).

Les expériences seront mises en place et réaksigda plateforme laser ATLAS du laboratoire
IMS. Le traitement des résultats de mesures stase de modeles au premier ordre devront
permettre d’extraire les parametres physiquessepiepriétés optoélectroniques des transistors a
nanotube de carbone destinés a constituer le cesdutlires générations de systemes intégrés.

Compétences requises :

- Expérimentation optique

- Interaction laser-matiere

- Notions de physique du semiconducteur
- Instrumentation électronique
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Stages au CEA Grenoble



C:ej Proposition de stag:
Commissariat a 'Energie Atomique

1%

Evaluation d’un dispositif pour la capture d’aérosds liquides et solides en vue

de I'épuration de gaz issus de la gazéification da biomasse

Contexte :

La gazéification de la biomasse est actuellemenisagée pour la conversion thermochimique d’'uns tp&ande
variété de ressources, telles que le bois ou du® agro-forestiers et agricoles. Le gaz de sgstlproduit es
utilisable, soit pour la production d’électricitéa un cycle de combustion en turbine a gaz, goiaat que matiére
premiére pour la production de combustible liquidits de deuxiéme génération, via un procédé pe Bsicher-
Tropsch.

Les teneurs élevées en alcalins propres a la bemmd%rigine végétale, entrainent cependant de reumk
problémes d’encrassement/dép6t a différents é@dgemstallations aussi bien de combustion queadéification.
La biomasse géneére, par gazéification directe agé&t, un mélange de gaz incondensables, de type I&0Onais
aussi des envols particulaires, riches en potassiudes goudrons. Ces contaminants doivent étrératipement
éliminés avant que le gaz produit puisse étresétiéin synthese chimique ou pour la production e f@n turbine 2
gaz. L'épuration des gaz de gazéification est aimsdes points bloquants des technologies de fagzaté&in.

Un des enjeux de la gazéification de la biomassdas: I'épuration poussée des gaz produits. @Ggtteation doit
étre réalisée a chaud, sous peine de pertes piedidu rendement global de conversion.

Le stage proposé rentre dans le cadre du projetmid@apt financé par 'ANR qui a pour but de meétréisposition
une nouvelle technologie d’épuration des gaz chasglss d’'un gazéifier, atmosphérique ou sous mRsst ce,
particulierement pour les fractions fines d’aéresmlides ou liquides, a forte teneur en alcalins.

Dans ce contexte le stagiaire aura comme missiévatlier expérimentalement un premier dispositiCagture des
especes alcalines congu et dimensionné par ledttie du Greth au CEA Grenoble. L'objectif étamt tster
I'efficacité du systéme fonctionnant a faible temgtére en conditions contrélées et parfaitementhaes.

Le travail sera basé sur une étude paramétriqudiftirentes conditions expérimentales afin de déiteer les
rendements de dépét a différents conditions. Letepeale charge et la puissance thermique transfé&émnt
également mesurées.

Modalité du stage :

Profil recherche : Etudiant master 1 ou d'ingémigtiannée, dynamique, rigoureux avec une fortevatitin pour
I'expérimentale

Durée du stage : 3 - 4 mois a partir de mi-fév2i09

Contact :
DRT/LITEN/DTS/GRETh-LETh
Paola GAUTHIERpaola.gauthier@cea.fitel : 04 38 78 29 14,

fax: 04 38 78 51 61, 17 rue de Martyrs, 38000 Glob:
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1%

C:e:j Proposition de Stag:
Commissariat a 'Energie Atomique

Modélisation thermique d’'une colonne a bulles poula synthése Fischer-
Tropsch

Contexte :

La gazéification de la biomasse est actuellementsagée pour la conversion thermochimique d’'une t@nde
variété de ressources, telles que le bois ou Edu® agro-forestiers et agricoles. Le gaz de sgsttproduit est
utilisable, soit pour la production d’électricitéa un cycle de combustion en turbine a gaz, soiaat que matiere
premiere pour la production de combustibles ligsijabts de deuxieme génération, via un procédépuke Eischer-
Tropsch.

La synthése Fischer-Tropsch permet de convertigafude synthése issu de la gazéification en hydsaoes qui
peuvent étre utilisés dans les moteurs actuels sacsssité d’'un procédé de transformation suppléainen Elle
présente de nombreux avantages comme la qualitgrdesits de la réaction (le gazole obtenu possédeadice de
cétane de 'ordre de 70, trés supérieur a celgjéepar les normes) ainsi que les propriétés envinmentales de ces
produits (faibles teneurs en soufre, azote, métawxls et aromatiques).

Quatre types de réacteurs peuvent étre utilisés lpamise en ceuvre de cette synthése. Le labogatioirGreth du
CEA de Grenoble s'intéresse plus particulieremeta ayntheése Fischer-Tropsch dans un réacteurasigbe de
type slurry qui opére a une température relativérbasse favorisant la production de chaines hydoocaes plus
longues.

L'optimisation et I'extrapolation a I'échelle induiglle de ce procédé passe a une phase de compréhales
mécanismes intervenant dans le systeme : thernigydepdynamique et chimique.

Dans ce contexte, I'objectif de ce stage conceanmodélisation des transferts thermiques. A pdds mesures
expérimentales disponibles, on cherchera a intenptés résultats en termes de coefficients desteainlocaux ou
globaux. On les corrélera aux débit et propriétiégsigues des fluides et aux caractéristiques géarués de la
magquette.

Profil recherché : Etudiant d’'ingénierie de 3éme année ou mastdyrZamique et rigoureux.
Connaissances en thermique et fluides
Familiarisation avec des outils de modélisation t{its

Durée du stage 6 mois a partir de février 2009

Contact :

DRT/LITEN/DTS/GRETh-LETh — CEA Grenoble

Pierre-Emmanuel BELIARDpierre-emmanuel.beliard@ceafiel : 04 38 78 43 86
Paola GAUTHIERpaola.gauthier@cea.fitel : 04 38 78 29 14,

fax: 04 38 78 51 61, 17 rue de Martyrs, 38000 Glob:
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